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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificirile corespunzitoare domeniului de pregitire profesional

CHIMIE INDUSTRIALA:
1. Tehnician chimist de laborator
2. Tehnician in chimie industriald

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente
calificdrilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii —
tehnice generale (URI)
URI 1 Pregitirea materiilor prime sia MODUL I Materii prime $i materiale din
materialelor auxiliare din industria chimicd | industria chimici
URI 2 Exploatarea utilajelor mecanice si MODUL II Utilaje si operatii mecanice si
hidrodinamice din industria chimica hidrodinamice din industria chimica

Denumire modul




PLAN DE INVATAMANT

A Clasa a IX-a

Inviatimant liceal — filiera tehnologica
Aria curriculard Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionald: CHIMIE INDUSTRIALA

Culturi de specialitate si pregitire practici siptiminali

Modul I. Materii prime si materiale din industria chimica
Total ore /an: 198
din care: Laborator tehnologic 54
Instruire practica -

Modul II. Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria chimici

Total ore /an: 126
din care: Laborator tehnologic 36
Instruire practica 18

Total ore/an = 9 ore/siipt. x 36 siptimani = 324 ore

Stagii de pregitire practicd - Curriculum in dezvoltare locali

Modul III. *

Total ore/an: 90
Total ore /an = 3 siipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an

TOTAL GENERAL: 414 ore/an

Notii: In clasa a IX-a, stagiul de pregitire practica se desfisoara in atelierele scoald/ la operatorul
economic/ institutia publicéd partenera.

* Denumirea §i confinutul modulului/ modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de Invatimant
in parteneriat cu operatorul economic/ institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.

S,
Ly o,
40 \*«ft"‘ﬂ\'f.l o
_J‘ﬂ_’*.:' e S N
g ¥ )
’,f__r‘ ' ~ '-:'\\
S %
=/ \ 4

AT

; %@agi‘;ﬁé\RﬂQ‘fe’sionalaz Chimie industriala
\-;:L“ 0N '\\-_"",,/ 4

R



MODUL I: MATERII PRIME SI MATERIALE DIN INDUSTRIA CHIMICA

e Noti introductiva

Modulul ,,Materii prime si materiale din industria chimici”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Chimie
industriald, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practicd saptiméanald aferente clasei a
[X-a, Invatamant liceal, filierad tehnologica.
Modulul are alocat un numérul de 198 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

= 54 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Materii prime si materiale din industria chimici” este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeazd dobédndirea de cunostinte, abilitifi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate iIn SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregitire profesionald Chimie industriald sau in continuarea pregitirii intr-o calificare
de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitiirii

URI 1. PREGATIREA
MATERIILOR PRIME SI A
MATERIALELOR AUXILIARE
DIN INDUSTRIA CHIMICA Continuturile invatarii
Rezultate ale invatirii (codificate
conform SPP
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
110 1:2.1: 1.3.1. Proces tehnologic, materii prime, materiale, produs finit;
1.2.2. 1.3.2, flux tehnologic si schemd tehnologica; simboluri
1.2.3. 1.3.3. conventionale ale utilajelor din industria chimica.
1.2.4.
1.2.16.
1.1:2, 1.2.5. 1.3.1. * Materii prime si materiale pentru industria chimica
1.1.3. 1.2.6. 1.3.2. v" Materii prime naturale anorganice: minereuri, ap,
1.2.7, 1.3.3. aer
1.2.16. v' Materii prime naturale organice: lemn, cirbune,

titei, gaze naturale
v’ Materiale auxiliare: apd, abur

= Criterii de clasificare a materiilor prime in functie de
v’ origine;
v stare de agregare;
v' compozitie.

= Proprieti{i ale materiilor prime :
v' minereuri: compozitie, continut in substante utile

apa : gust, miros, temperatura, culoare, pH,

cantitate de suspensii

aer: compozitia aerului

lemn: compozitie, umiditate, densitate




v’ carbune: compozitie, umiditate, continut de
cenusa, puterea calorifica
v’ titei: aspect, culoare, densitate, viscozitate
v’ gaze naturale: compozitie
* Procedee de prelucrare a minereurilor: concentrarea
prin flotatie
® Procedee de tratare a apei: purificarea apei
(sedimentare, decantare, limpezire cu coagulanti,
filtrare); dedurizarea apei, demineralizarea apei
= Procedee de prelucrare a lemnului: distilarea uscata
* Procedee de prelucrare a carbunilor: cocsificarea
* Procedee de prelucrare a ftiteiului: distilare
atmosfericd si distilare in vid (principiul proceselor,
scheme bloc, produse obtinute)
= Utilizérile materiilor prime :
v’ minereuri (calcar, piritd, bauxiti, sare gemd),
metale, compusi anorganici
v" apa: mediu de reactie, reactant, solvent, agent
termic, alimentatie, irigatii
v/ aer: materie primd pentru oxigen, azot, agent de
transport
v" lemn: combustibil, fabricarea celulozei
v" cdrbuni: combustibil, cocs
v’ titei: carburanti, lubrifianti
v' gaze naturale: gaz de sintezi, combustibil

1.1.4. 1.2.8. 1.3.1. ®= Metode de analizd a materiilor prime din industria
129 1.3.2. chimica.
1.2.10, 133, = Instrumente si aparaturd de laborator.
1.2.11. * Prelevarea probelor (gazoase, lichide, solide).
1.2.12. = Pregitirea probelor de materii prime pentru
1.2.13. determinari fizice. Maruntire, incilzire si racire,
1.2.14. dizolvare, precipitare, decantare, filtrare, evaporare
1.2.15. (definirea operatiei, ustensile, mod de lucru, factori
1.2.16. care influenteaza operatia).
1.2.17. = Determinarea unor proprieta{i ale materiilor prime din

industria chimica:

v' apa: gust, miros, temperaturd, culoare, pH,
cantitate de suspensii

v lemn : umiditate, densitate

v" carbune : umiditate, continut de cenusa

v {itei : aspect, densitate, vascozitate

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor inviatarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

lare
,u’éf'/{saﬁuri ed feationale (programe de simulare a functiondrii utilajelor)
{ :fl,-'f -lqchwa{lnen?—;l dividual de protectie, echipament de lucru
=\ - apargtu ramdé laborator tehnologic: balante, cilindri gradati, densimetre, vdscozimetre,
tre termometre, debitmetre)
ologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice

_/. 1 '”U\\ wio
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- utilaje/ instalafii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare
specifice utilajelor tip

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Materii prime si materiale din industria chimicid” trebuie si fie
abordate intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al
elevilor.

Numirul de ore alocat fiecérei teme rdmaéne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, In functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Materii prime si materiale din industria chimici” are o structurd flexibila, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandd a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practicd din unitatea de Invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor
mentionate mai sus.

Pregitirea In cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practici din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor
invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invétare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activititi de Invitare vizeazi:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

* mbinarea §i alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitafile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

* fnsusirea unor metode de informare §i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor Invéatarii, pot fi derulate urméatoarele activitati de invitare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare
e Activitdti de documentare
e Vizionari de materiale video (casete Vldeo CD/ DVD —uri)
e Problematizarea
¢ Demonstratia
° In estugaf\;umpﬁca
o/ Ihva’;area pr‘mﬁ i
1 "prac
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e Simuléri

e FElaborarea de proiecte

Activitafi bazate pe comunicare si relationare
Activitéti de lucru in grup/ in echipa

Spre exemplificare se propune un exemplu de aplicare a metodei moderne de predare — invétare
“Metoda cubului” pentru activitatea de invéfare care vizeazd urmétoarele rezultate ale invatarii:

1.1.2. Materii prime naturale anorganice si procedee de prelucrare si tratare a acestora

1.1.3. Materii prime naturale organice si procedee de prelucrare si tratare a acestora

1.2.5. Clasificarea materiilor prime naturale anorganice si organice din industria chimica

1.2.6. Descrierea unor procese tehnologice de prelucrare a materiilor prime naturale anorganice si

organice din industria chimica
1.2.7. Prezentarea importantei produselor rezultate prin prelucrarea materiilor prime din industria

chimica
1.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

]

Tipul activitatii: Pentru realizarea acestei activititi veti folosi ,,metoda cubului”.

Timp de lucru 50 minute

Imaginile de mai jos reprezinta sase materii prime naturale folosite in industria chimica:

Sarcinile de lucru pentru aceasta activitate sunt urmatoarele:
1. recunoasterea si denumirea materiei prime
2. compozitia chimicd (din ce este formata) a materiei prime
3. caracterizarea materiei prime (stare de agregare, origine)
4 procesul de prelucrare sau tratare al materiei prime

B ate prm prelucrare

Ilzaqe:ﬁwacestel ct1v1ta§1 veti folosi ,,metoda cubului”.
Etap le metqd’e' '

f/"-
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> Se repartizeaza céte o materie primd, prin

tragere la sorti dupd numaérul imaginii, 1
fiecirei grupe materie
> Se alege un lider care sd coordoneze b
activitatea
» Sarcina de lucru 1 se rezolva impreund de toti :
membrii grupului i i
» Fiecare membru al grupului primeste o foaie compozitie
de hartie de forma patrata ce va constitui, in - chimica
final, o fatd a cubului :
» Pe fiecare foaie se rezolvi céte o sarcini de
lucru din cele enumerate in enunt (de 1a 2 la R 7 7 7 5
6) caracte- ” p_rdces de | produse
» Se Impart activitatile intre membrii grupului: rizare -~ prelucrare rezultate
céte o sarcind de lucru (de la 2 la 6) pentru S i
fiecare membru al grupului (eventual prin
tragere la sorti), inclusiv liderului
» Pe foaia de hartie primita fiecare elev rezolva 0
; ; 7 - utilizari
sarcina de lucru ce ia revenit
» Liderul coordoneaza si verifica desfasurarea
actiunii
» Dupad rezolvarea sarcinilor se construieste
cubul
» Cubul desfisurat arata ca cel din desen, pe ficcare fati se rezolvi céte o sarcinid
> Fiecare grupd realizeaza un cub, pentru fiecare materie primi va rezulta un cub
» Lucrarea In forma finala va fi afigati pe tabla (foile scrise de elevi se pot lipi pe o coald de

hértie mare sub forma de cub desfasurat).

e Sugestii privind evaluarea
Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
mdsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind misura in care elevii au
atins rezultatele Invétarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatérii poate fi:

a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.

» Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

" Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitdtile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionald.

b. Finala:

= Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invéatare
si care informeaz4 asupra Indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitétilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmétoarele instrumente de evaluare continua:
e Fisedgo ic
sederoby
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Referatul stiintific

Proiectul

Activitati practice

Teste docimologice

Lucriri de laborator/practice

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
» Proiectul

Studiul de caz

Portofoliul

Testele sumative

®

Se recomanda ca in parcurgerea modulului sé se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Exemplu de activitate de evaluare:

FISA DE EVALUARE

ACTIVITATEA : Clasificarea materiilor prime folosite in industria chimici
Obiectivul activitatii: Activitatea v Invita sa recunoasteti si sa clasificati materiile prime
folosite in industria chimica

Numele elevului:
Data: | Timp de lucru: 30 minute

Lista de mai jos cuprinde materii prime §i materiale pentru industria chimica:
e cirbuni, alcooli, aer, celulozi, titei, minereuri, griisimi animale, gaze naturale,
hidrocarburi aromatice, api, grisimi vegetale (uleiuri), monomeri, acizi grasi, lemn.

Sarcini de lucru:
1. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (I - 3), scriefi pe foaia de rdaspuns litera
corespunzdtoare raspunsului corect:
2. Materia prima:
a. se regiseste in produsul finit in forma ei initiala
b. nu se regiseste in produsul final
¢. seregdseste in produsul final, dar nu in forma ei initiala
d. nu are nici o legétura cu produsul finit
2. Laalegerea unui proces de fabricatie conteaza:
a. principalii furnizori de energie
b. calitatea materiei prime, accesibilitatea i costul ei
c. fluxul tehnologic
d. calitatea produsului intermadiar i starea lui de agregare
3. Dintr-o singurd materie prima se pot fabrica:
a. doar doud produse
b. numai unicate
¢. mai multe materii auxiliare
d. i e produse

(15 puncte)

VA TIONAVY
AT



I.  Din lista de materii prime enumerate mai sus, selectati pe cele care pot fi si materii auxiliare.
(15 puncte)
IL.  Clasificafi materiile prime din listd dupa origine: minerala, vegetald, animal3, completand
imaginea:
MINERALA
VEGETALA ¢ R A
ANIMALA :
(15 puncte)
III.  Clasificati materiile prime din listd dupd provenienti: naturale, sintetice (industriale
intermediare), completdnd imaginea:
NATURALE =

" SINTETICE i e

(15 puncte)
IV.  Clasificati materiile prime din lista dupa starea de agregare: gaze, lichide, solide, completand
imaginea
LICHID
)
(15 puncte)
V.  Clasificafi materiile prime din listd dupa compozitia chimica: organice, anorganice, completand

imaginea

(15 puncte)
Noti : se agor  puncte d oficiu

Domeniul de pregatire profesionald: Chimie industriald
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MODUL II: UTILAJE $I OPERATII MECANICE ST HIDRODINAMICE DIN
INDUSTRIA CHIMICA

e Noti introductiva

Modulul ,,Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimici”, componenti a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificdri profesionale din domeniul de pregitire
profesionald Chimie industriald, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica
sdptdimanala aferente clasei a [X-a, invatimant liceal, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numéarul de 126 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

. 36 ore/an — laborator tehnologic

. 18 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica” este centrat pe

O]

piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale
de nivel 4, din domeniul de pregitire profesionald Chimie industriald sau in continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitirii

URI 2. EXPLOATAREA
UTILAJELOR MECANICE SI
HIDRODINAMICE DIN

INDUSTRIA CHIMICA Continuturile invitirii
Rezultate ale invatarii (codificate
conform SPP
Cunostinte | Abilitati | Atitudini

2.1.1. 2.2.1. 2.3.1, e Marimi fizice $i unitati de masura
o 1l A 2.3.2. - Marimi fundamentale
223 - Mirimi derivate
2.2.4. - Sisteme de unitdti de mésurd
2.2.5. - Elemente de calcul tehnic (tabele, grafice,
2.2.6. diagrame, nomograme)
2277 - Marimi fizice specifice proceselor din industria
2217 chimica si uitdtile de masurd corespunzitoare
2.2.18. acestora.
- masa
- volum
- densitate

- debit masic
- debit volumetric
- presiune
- temperaturd
- véscozitate
e Instrumente de masurare a marimilor fizice specifice
proceselor din industria chimicéa
- balante
- cilindri gradati




- densimetre

- vascozimetre
- debitmetre

- manometre

- termometre

212,

2.2.8.
2.2.9;

2.2.16.
2.2.17.

2.3.1.
2.3.2.

e Operatii unitare
- Definitie
- Clasificare
- Bilant de materiale

Z:L3

2.2.10.
2:.2.11.
2.2.12.
2.2.13,
2.2.14.
2.2.15.
2217,
2.2.18.

2.3.1.
2.3.2.

Utilaje si operatii mecanice
Maéruntirea
» definitie,
» gradul de maruntire,
> utilaje: concasorul cu cilindri, moara cu bile
» principiul de functionare al utilajului
Clasarea
» definitie,
» utilaje: site, ciur rotativ, separator pneumatic
» principiul de functionare al utilajelor
Transportul solidelor
» utilaje: transportor cu banda, transportor elicoidal,
elevator
» principiul de functionare al utilajelor
- Depozitarea solidelor
» utilaje: siloz, buncar
- Dozarea solidelor
» utilaj: dozator celular
» principiul de functionare al utilajului
- Exploatarea si intrefinerea utilajelor specifice operatiilor
mecanice
pornirea utilajelor
supravegherea functionarii utilajelor
oprirea utilajelor
intrefinerea utilajelor
incidente functionale ce pot aparea in exploatarea
utilajelor
- Norme de securitate si sandtate in munci la exploatarea
utilajelor specifice operatiilor mecanice.

YVVVVY

2.14.

2:3.1.

2,32,

e Ultilaje si operatii hidrodinamice
- Transportul lichidelor
> utilaje: pompa cu piston cu simplu efect, pompa
centrifugd monoetajatd, pompa rotativa cu roti
dintate
» principiul de functionare al utilajelor
- Transportul si comprimarea gazelor:
» compresor centrifugal,
> principiul de functionare al utilajului
- Amestecarea materialelor
> utilaje: agitatoare mecanice-cu brafe, tip ancora,
tip elice




> principiul de functionare al utilajelor
- Separarea amestecurilor eterogene gaz-solid
» utilaje: ciclon, filtru cu saci
> principiul de functionare al utilajelor
- Separarea amestecurilor eterogene lichid-solid
» sedimentare, decantare, centrifugare, filtare
> utilaje: decantorul conic continuu, filtru presd,
centrifugd decantoare; bilant de materiale
» principiul de functionare al utilajelor
- Exploatarea si Intretinerea utilajelor specifice operatiilor
hidrodinamice
- pornirea utilajelor
- supravegherea functionirii utilajelor
- oprirea utilajelor
- Intretinerea utilajelor
- incidente functionale ce pot apéirea in exploatarea
utilajelor
-Norme de securitate si sandtate in munca la
exploatarea utilajelor specifice operatiilor hidrodinamice.

e Lista minimad de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

manuale scolare

- softuri educationale specifice domeniului chimie industriald (programe de simulare a
functionarii utilajelor)

echipament individual de protectie, echipament de lucru

aparaturd de laborator tehnologic: balante, cilindri gradati, densimetre, véscozimetre,

manometre, termometre, debitmetre)

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice

- utilaje/ instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operaiilor de exploatare specifice

utilajelor tip

¢ Sugestii metodologice
Continuturile modulului ,,Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimici”
trebuie sa fie abordate intr-o manierd integratd, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de
pregétire al elevilor.
Numarul de ore alocat fiecirei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, In functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de céitre colectivul instruit.
Modulul ,,Utilaje si operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimic#” are o structurad
flexibila, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse
didactice. Pregitirea, Jse-rggppqagda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de 1nstru1,re~\pract1ca cﬁ,q unitatea de Invatamant sau de la operatorul economic, dotate
conform recoma dﬁI‘llOI‘ mgggona*te ai sus.
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Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de invétare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invédtare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Aceste activititi de invatare vizeazi:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;
= imbinarea si alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;
= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
= insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteci virtuald).
Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmaitoarele activititi de invéatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare
e Activitati de documentare
Vizionéari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri)
Problematizarea
Demonstratia
Investigatia stiintifica
Invitarea prin descoperire
Activitati practice
Studii de caz
Jocuri de rol
Simulari
Elaborarea de proiecte
Activitati bazate pe comunicare si relationare
Activitati de lucru in grup/ in echipa

Exemplu de activitate de invitare care vizeazi rezultatele invatarii :

2.1.4.Utilaje si operatii hidrodinamice

2.2.9.Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei chimice
2.2.10.Identificarea utilajelor tip si a partilor lor componente specifice operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica

2.2.11.Prezentarea principiului de functionare a utilajelor mecanice si hidrodinamice din industria
chimica

2.2.12.Utilizarea documenta;iei tehnice (in limba roména si in limbi strdine) in vederea identificarii
unui utilaj si a pregzaru rolului acestuia intr-o instalatie din industria chimica

2213, Idenﬂeﬁcﬁ’r rhc,l entelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor mecanice i

hidrodindmice din industria chimica
2217, *ahzarga\_dorectaﬁ: ocabularului comun §1 a celul de spec1a11tate

!

Domeniul de pregatire-profesionald: Chimie industriald

16



2.3.1.Colaborarea, la locul de muncé, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor,
respectdnd normele de securitate si sdnatate in munca, aparare impotriva incendiilor si protectia
mediului specifice locului de munca

ACTIVITATEA : Intocmire FISA TEHNOLOGICA

Obiectivul activititii: Activitatea va da posibilitatea sd adunati informatii despre pompele
utilizate la transportul lichidelor, si le selectati, si le ordonati si si le organizati si s aflati alte
aspecte despre acestea.

Nume elev:

Data: Timp de lucru: 6 ore

Lucrati individual!

Sarcinile de lucru pentru aceasti activitate sunt urméitoarele:
1. Completati fisa tehnologica de mai jos
2. Comparati observatiile facute in fisa voastrd atét cu cele ale colegilor care au realizat aceeasi
fisd tehnologica ca si voi, cét si cu cele observate in instalatiile tehnologice
3. Faceti corecturile (pe fisele voastre) cu altd culoare pentru a vedea mai bine unde ati gresit
o Identificati traseele fluidelor din cadrul instalatiei in care va desfisurati instruirea practica.

e Identificati culoarea pentru fiecare conducti functie de fluidul vehiculat. Completati tabelul

de mai jos:
Traseul / Fluid Temperatura | Culoarea
conducta transportat fluidului conductei

Observatii ale profesorului/ coordonatorului de practicd/ tutorelui de practica

e Sugestii privind evaluarea
Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au
atins rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

c. Continud:
" Instrumentele de evaluare pot fi dlverse in funcpe de spec1ﬁcu1 temei, de modalitatea de

= /Rlar aiuérii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
¥ aglomerpre al multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
k= Va ft' reahzata de catre profesor pe baza unor probe care se referd exphclt la cunostintele,
ag@l *‘fiémé

=\,
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d. Finalid:
= Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sférsitul procesului de predare/ invatare

si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilititilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmétoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie
e Fige test
e Fise de lucru
o Fise de documentare
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiintific
Proiectul
Activitati practice
Teste docimologice
Lucrari de laborator/practice

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul
o Studiul de caz
e Portofoliul
e Testele sumative

Se recomandd ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invitarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Exemplu de activitate de evaluare:

ACTIVITATEA : FISA DE LUCRU

Obiectivul activitatii: Evaluarea fisei de lucru are ca obiectiv evaluarea rezultatelor invatarii
enumerate la activitatea de invatare prezentatd mai sus

Numele elevului:

Data: | Timp de lucru: 60 minute

Lucrati in echipi !

Sarcina de lucru : Completati tabelul de mai jos cu defectiunile aparute in timpul functionarii

pompelor centrifuge si remedierea lor, conform exemplului dat.
Notia: Dacia intdmpinati greutati in realizarea sarcinii de lucru, intrebati profesorul/ coordonatorul

de practicd/ tutorele de practicd sau documentati-va (caietul de practica, cartea utilajului,
regulamente).

Defectiune Cauza probabila Remedierea Punctaj
Pompa nu Pompa nu este amorsata. Reamorsati pompa
pompeaza. Asigurati-va ca vana

de aspiratie este
AR complet deschisa
A Con si‘a ds\asplra’;le sau filtrul | Verificati presiunea
/j::" estqin‘fund _ la aspiratie Daca este
2 f ‘ micd localizati si
eliminati infundarea.
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Rotorul este infundat.

Inaltimea de aspiratie prea
mare.

Curatati filtrul
Curatati rotorul.
Controlati cu
vacuumetru.
Reduceti pierderile
de sarcina pe
conducta de aspiratie

Debitul sau
presiunea sunt prea
mici.

Sens de rotatie gresit.

Intrarea aerul in conducta de
aspiratie sau pe la etangare.

Rotor partial infundat.

Inelele labirint rotor si carcasa
uzate.

Iniltimea neta de aspiratie
insuficientd

Rotor deteriorat sau spart.

Pompa incepe si
pompeze iar apoi
inceteaza.

Amorsare imperfecta.

Pungi de aer sau vapori in
conducta de aspiratie.

Lagdrele sunt
fierbinti.

Umplere insuficienta a
instalatiei de ungere sau ricire
insuficientd a uleiului.

Vibratii exagerate.

Alinierea imperfecta a
arborilor.

Infundare partiali a rotorului.

Rotor spart sau deformat,
arbore deformat.

Fundatie insuficient de rigida.
Rulmenti uzati.

Conductele de aspiratie si
refulare nu sunt bine ancorate
sau rezemate.

Pompa este zgomotoasa fiind

afectata de pungi de aer sau
vapori.

Pierderi exgesived j4
la etangate”

™

\J‘,.

resetupa insuficient stransa.




Supraincilzirea etangarii
mecanice.

Motorul se supra
incilzeste

Iniltimea de pompare mai mica
decét cea precizatd respectiv
debit prea mare.

Motorul stabilit pentru
vascozitate sau greutate
specificd mai mici decét cele
ale mediului pompat.

Etangarea moale prea stransa.

Observatii ale profesorului/ coordonatorului de practica/ tutorelui de practica
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